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ABSTRACT 

PURPOSE: To reduce a threshold voltage Vth with a sharp rise by 
channel-doping it before a gate electrode is formed to form a light P-type 
polycrystalline silicon. 

CONSTITUTION: After an island 1 -2 of an undoped polycrystalline silicon 
thin film is formed on an insulating transparent substrate 1 -1 , boron of 
P-type impurity is channel-implanted to the polycrystalline silicon to form 
a light P-type polycrystalline silicon. Then, after agate oxide film 1-4, 
a gate electrode 105 are formed, it is conducted in a hydrogen plasma 
processing step, a hydrogen ion implanting step or a plasma nitride fi I m 
forming step. Thus, a CMOS polycrystalline silicon thin fi I m transistor 
having excellent characteristics in which the rise of a subthreshold region 
becomes sharp, the absolute value of Vth is reduced, the magnitudes of the 
absolute values of Vth of N-channel and P-channel coincide can be 
performed. 



©B*Stt*/?(JP> © K a P a H 

©&»#»&«<*> PH63-237571 

Qlnt O < ■&» m*BI» ©*«■ ^63^(1988)10* 4 B 

H 01 L 29/78 3 1 1 Y 'W{Zll 



R 3862-72368 
©a ES 0362(1987) 3 /!26H 
3 . a B j * Yi * » «*WK«*»3TB3*S* -b-fa-x^yva* 

@ft a a tfs± ft ± » 



ill m o 

1 . a 91 «> 2 ft 

2 - 3T >R O IS IB 

£ a tt ifi '91 ii E c * N f ♦ *^ H k S ^ 

HI C v j/'Mf iHt*CMOSS!*Kfl'/ 

.j 3 y 3 c- v 5 * * * * c * w r , y - v m ffi 
ifi n« c , .fpytt***r-r/nani 
y - VIEW© * JG S! X R * 4 

x 7 O 53 i3 7j j£ • 

3 . » 91 O W « a 91 

C £E 3! ± O W HI $ « 5 

* sa 91 a * ia9ittJftttafi± c ^^* n&T ^ 

* * *t !■ *J * x » 6 K ^ - t y t - o B 



£ n. * C M 0 S (Complementary - 
Mclal-Oxide-Semiconduc 

t o r ) 5! P U S * 'J 3 3 B > > * * 31 C * 
(it *ott W) 

* tt a -j * c s r tt * waawcfftti- 

y w . S c t o , J ■ A P P 1 • Pfcvs - • 
4 0 . 5247 (l 9 7 5 )«n^tMa 

1 193 (1982) tt £ > * © 0 T * * SR C 
j: * 0i £ * K © t* C <t # Tr * * * * <> * * o * 



-385- 



**K]B363-237571 (2) 



tf * JC JH ft S) ^ & . 1 3 8 6 *Ptt**£f-OJE* 
««S527p-Q-5. *Syt^C0JLT 
tt . I5?MR1981«P1MP124»H) » 

W5tffSSSD83-75, 2 3 ^-^)^* 

£E ( a T V t h i E t . ) ©ttflffl***<tt* 
; ^ * * F IS IS O £ a « 9 * i t ♦ 

^ i: 'i 4 . 

(Rijiwfliiii £ r * a a .a ) 
L^L, r«a;oa*ttW^tt^ v l h o 7 ► 

/v m •/ ^ ^ ^ » f i ^ c ^ 7 v L 

TOFFV-*m«#±ftL, p 9 X 

y * 9 & x v ^ V % > y ► ^ C 7 ► -f 6 i V> 

CI J! fll £ S S D 8 3 - 7 5 , 2 3 * - * • B > ^ 



ft . ^Ufly9 3x3B**^* , t^P 

s c l -c & u if . AjKrwafflcASMifi® 

i-jfi ^ 9 y * * * tt tt © * F o n 3 ^ « ii! t 

* ft . 

i i« a * s < * -^ir ii * i a » 11 r 9 x 7 s 

ft C IB l£ I C C '* "5 ► 5 / f » H) ft O R « f 

7 ► o « a * « a t , v t h © a « « * * * < * 
r v* ft . 

cnaii*»ifct * fc * ai 

* 5fi 91 <0 C M 0 S ffl * tt A y 9 3 ^ 3 C > * y 
? & a r o a i3 ^ i£ U « ttttttB9ltfttt±c 

* ♦ * * £ ffl 3 B ► 5 y?x^tfft*CM 



T , r - ► fG f« JB G£ ii? C , * o y * * + * * K - 
f x >/ t ft X H £ > y - (■ m ffi Q£ a C * Si 7* 9 
X^&PJ]Xtt*>4^tt*£'f* y irii ;r >XQ*ft 

a t ? * . 
c its n ) 

31 I Be 1 9 » *3a9l®3J««*XfiHC6E-» 

c a <!i t t . n h < a > tctiv^r, a«tt3 9i/s 

lit 1 - I ± c « J6 A) P A > 'J 3 *<" B O © a 1 - 

2 * (£ T ft . Ii? E S ffi Al P Hi ffl '-^ a x tt , « 
ECVD«e-ClttU**^^S. S £ tc C 1 - 2 
117* hx,^x^-C/Bl£*ni. R C 9 » ^ ^ 

iCitchAi^T^ + yrriA^rttc.t^r, $ « ffl f 

/v IT ii * L t 9 4 ► P ffl £ ffi ^ 'J ' ^ £ 1* ft • 
I - 3U-i:oytf-A^^-f. Ii /f L, V t ho 
'/ 7 H3 ii 1 f S II t , IttUIA'fiTL'i^ 

10' ' cm" 1 6» * I 0 1 ' cm"' Q K # B 

3 ? * ft . v> T H (b> t fp t J; k a «nt 



fc*t3y-VK<fcttl-4*0i£1-ft. ^ - ► (8 
<tEIUi£ttCf* * * K - t' ^ ^ * 77 ffi b » ft 

4 o » ai i 2 9 . I 2 G 8 - 5> i o a 5 *f- » 
U ) T- O ^ 5 X ? C « t HI it f -Hit t 4 : t 

* * si * n ft . tt -» t ♦ ^SEifiCToji^tir-h 
» ft BJtM£ * * K-ty/t6ft^fl 
l> b <5 M i ^ ft 5 , H (c) , (d) UCM 
0SWia*5SiLirft-JBff ! ]«X6T*4. 1 - 5 

u y - f tu « r » , » y - f ^ i 

Ki/4yS5*n2ft-a' 4. <<i> C * * 

Jl ? C P ^ ♦ * /V £ l£ tqi > V =» ^ G V 9 S *S x 

9 i - a & c; n * + m j iu m 3 / a b » ^ 

y !> x M - 0 t B « t « . 1 - G li * ° ^ IT ii 

* a « , l - 7 l* V IT ii * fll W * Tl" • * S * 

* ^Ifii^TJOlS^li^ : © « B lr ? . & ^ 

a w a u » * © a ft . san3««C4trr9 

X t a ft « S i i N . tm^ftt^ttffl^'iay 



-386- 



ttfflBB 63-237571 (3) 



vosio. «**nn»fc«fitt. e * t * « * 

^ * . * 31 r » x t a . T- rr **e©-«w«* 
r, s c fc *« t s ft . - * * * « r > x v * * 1 G 

n h w a u « ^ . 
c a >$i « a * > 

f 9 X jii J>Q T? N * ♦ * * * « A * 3 y 3 C ^ 

, y * * f f 7 v , v . y 77 PI C > ^ \ L » * 

l t r f ♦ * * * w a * 3 y ** ° h ' y * * * 
-x x - v * > x k v \* c * n * n * 7 > * ft 



ij a y C .-K o y * C C ( 1 0 



c m * ' * * 
! r » en,' 1 QCT) Ctt^K-f/^ 



* c * * t s ft . tt - * , * * r * x » a 

c .t ft * tt ffl 9 S y«»B«fiMM^ftiTit 

* ♦ * * , r * ♦ * jw « c * «> v i h o ft « fci o 
4 ^ fli - ft ft 4 ^ •> 1* C n fc « tt * H *» c M 

o s fi J k a > '' 3 y 3 B * ' y * % 9 ° * * * 

«J fit t « ft • 35 2 B C N * ♦ * * * « A y 3 

»/ - h i y - xnmiVe t -e ft o , fc r «* 

BFM'/Ol.i«»B T * 5 ' ffl JE tt K U 
^ / t y - vISllGlVp « t 5 VTirtt Vfe. « 

e2-i©iffi»tftt*tffc t ** ,J * T *^ n 

?r « , iT i& * fl « * ° y 5 x 1 0 ' * c m " 
■e * ft . ;n^tt»6»^^* i ^ ,: ^ K * 



i£ r i; N ■?■ * * /w ^ lu ffl ^ ^ ? y B & > ? y y * 

, JJ f^ ? ^.^flC»* s: ' /7 V t ft © t= 

H L , * 5£ '91 © « » li » 4 - * < !/ 7 V C T * h 

T * £ '91 © » * « *P cX«^tOT*ft- 

« *. if t 7 7 ■ , f ~* Y v * x U IS C * & 151 * "I 

u 4 t 0 F F HI i£ ^® 7 h 3 7 M " h fi 

t '/ ; ■ < i * l ) * * H R ** ^ f 51 v 5 4 * * fc ' 

c m o s in is ? * ft a * 7 y v * * 7 m CT ( s 
/ u ) i * n; £ » 7- * - m (S c n; o ia a, k < 

BA 9-ituc«LTM«ft a * l ^ W * n 
5 . ;n n m ^; it 'c (, « s o t » - « * nt c t 
ffi c it n . J fc fl£ ta UL ft o »i 1* t f - s ® r * ^ T " 
© a a rt p ; i ± £ t> ° fi /j * 5 • 

I h«ft«S14iBff-ftLfttcnfcCMOSS! 



gj. * * q c « l « c x * * a * * <> * * * fc ° 
? » ft . 

4 . a as © C3 m :a n 

aiH(a>**(c>"-** l,,c * ,l '* C 
M 0 S 5! Z tt ffl ^ => ^ 3 B h 9 y ' ° X G 

EQ T * ft • 

y^x^t«-rft*S£9i©»** a * WAItfai * 

5 74 c * t fc v 9 y y x > « ft EQ u ft ft - 

1 - 2 : ^ « a v v 3 ^ 

j _ 3 ; o y M - i 

l - 5 ; '/ - ^ S 
I - I l : * a 9 ?i ^ 

2-1 ; EE # W C : U > / ^ J 

2-2 ; * % '91 5 ffl « *= * ft »■ * v * % 9 11 " 



387- 



r^fflBS 63-237571(4) 



1-4 



t-4 



3 E 



1-1 



t-k *" F 1-7 , " r 




2-?. *C*iU*<fen'J 
2-1. rttm 




« 2 



-388- 



